Akceleratory XXI wieku — LHC w Cernie

W badaniach réznego rodzaju akceleratory sa uzywane do rozpgdzania czastek elementarnych
1 zderzania ich ze soba w celu wywotywania reakcji jadrowych. W tych maszynach naukowcy
staraja si¢ rozpedzi¢ kazda czastke wiele razy a nie tylko raz. Aby to bylo mozliwe to
czasteczki powinny poruszac si¢ po torze zamknigtym lub po spirali. To mozliwe jest jesli
umiesci si¢ ja polu magnetycznym. Mozliwe jest wtedy poznanie wlasno$ci tych czastek i
przebiegu ich reakcji. Przeprowadza si¢ te badania z niewiarygodnie duza energia i sita.

Akceleratory sa podstawowym narzedziem fizyki jadrowe;j.
Akceleratory mozemy podzieli¢ ze wzgledu na rdzne cechy:
e Rodzaj przyspieszanych czastek
o Ksztalt toru przyspieszanych czastek
e Metode przyspieszenia
e Maksymalna energi¢ przyspieszania

Antymateria 1 czastki kosmicznej ciemnej materii to tylko niektore zjawiska, ktore chca
zbada¢ fizycy w osrodku badawczym CERN pod Genewa. Zostal tam uruchomiony Wielki
Zderzacz Hadronowy - Large Hadron Collider (LHC).

Jest to kotowy akcelerator czastek elementarnych. Znajduje si¢ on w kolistym tunelu,

potozonym okoto 100 metréw pod ziemia. Tunel ma $rednicg okoto 9 metrow .




Naukowcy przy uzyciu tego skomplikowanego urzadzenia chca zbada¢, dowiedzie¢ sig i

ztama¢ kod, ktoérym jest zaszyfrowany wszechswiat. Chca poznac, z czego jest zbudowany.

Badacze chca tego dokonaé¢ poprzez wystanie dwoch wiazek czastek elementarnych przez
tunel w dwa rozne kierunki. Czastki te beda sterowane i przyspieszane do predkosci bliskich
predkosci $wiatla za pomoca magnesow wielko$ci potowy boiska do siatkdwki. Sa one
potaczone ze soba jak serdelki i schtodzone niemal do zera bezwzglednego (-271 stopni
Celsjusza). W czterech punktach tego toru jaki beda te wiazki pokonywaé beda si¢ one
krzyzowaé. To wtasnie w tym miejscu czastki beda si¢ zderzac, jesli wszystko pojdzie tak jak
to sobie wymyslili naukowcy to, wskutek tych gwattownych kolizji materia przeksztalci sig¢ w
bable energii. Kiedy to nastapi to przeistocza si¢ one z powrotem w materig, w postaci
rozmaitych czastek egzotycznych. Przede wszystkim takich ktérych jeszcze nigdy nie
zarejestrowano. To wlasnie te czastki pomoga naukowcom 1 fizykom odkry¢ tajemnice

Wszechswiata.




W catym tym osrodku badawczym znajduje si¢ wiele elementéw , migdzy innymi cztery

gtéwne detektory:

CMS i ATLAS - sa one przeznaczone do badania podstawowych sit dzialajacych we

Wszechswiecie 1 elementarnych wlasciwosci materii.

ALICE - stuzy do analizowania zderzen jader otowiu, co moze umozliwi¢ badanie plazmy
kwarkowo- gluonowej. Taki stan materii istniat juz wczesniej tylko raz, krotko po Wielkim

Wybuchu.

LHCDb — naukowcy twierdza, ze pozwoli on nam zrozumie¢, dlaczego z Wielkiego Wybuchu

wytonit si¢ Wszechswiat, w ktorym znajduje si¢ wigcej materii niz antymaterii.

Naukowcy chca zweryfikowac teorig, ze wszgdzie wokot nas znajduje si¢ niewidoczne pole
kwantowe, zwane polem Higgsa. Wedlug niektorych wiasnie to pole nadaje czastkom
elementarnym masy, ktorymi si¢ od siebie réznia. Fizycy chcieliby tez za pomoca LHC
odkry¢ istnienie tzw. czastek super symetrycznych( nowej materii, ktorej istnienie przewiduja
teorie fizyczne). Bylby to pierwszy krok do zrozumienia natury tzw. ciemnej materii. Jednym
z kolejnych rzeczy nad ktorymi chea skupi¢ si¢ naukowcey jest antymateria. Wiadome jest, ze
kazda czastka ma swoj odpowiednik o tych samych wtasciwosciach ale przeciwnym tadunku
elektrycznym. Przykladowo antyproton jest czastka o masie tej samej co proton tylko o
przeciwnym tadunku czyli ujemnym. Za$ antyelektron(pozytron) posiada te same wtasciwosci
co elektron, tylko jego tadunek jest dodatni. Inng dos¢ znana wlasno$cia antymaterii jest to, ze

jesli ta zetknie sig z czastka materii to obie ulegna anihilacji- znikna 1 zamienia si¢ w fotony.

Naukowcy twierdza, ze we wczesnych poczatkach Wszechswiata wiasnie tak byto.

Tak wyglada prawie skonczony element detektora CMS.
Ma on zacza¢ dziala¢ w drugiej potowie 2008 roku. Ten §
detektor, jak i pozostate bgda rejestrowaé informacje o E
wlasciwosciach olbrzymiej liczby czastek powstatych w

zderzeniach protondw réznych atomow.




Mozna przypuszczaé, ze Wielki Zderzasz Hadrondéw jest efektem badan fizykéow, ktorzy

badania prowadza je od ponad trzech wiekow:

1609 rok — Galileusz usprawnit projekty teleskopow, odkryt tez plamy na Stoncu i
obalit geocentryczny opis wszech§wiata.

1687 rok — Izaak Newton opublikowat teori¢ grawitacji i praw dynamiki.

1921 rok — Albert Einstein otrzymatl Nagrod¢ Nobla za ogdlna teori¢ wzglednosci,
ktora wyjasnia takie pojecie jak ciaglos¢ czasoprzestrzeni.

1927 rok — Georges Lemaitre postawit tez¢ narodzin wszech$wiata, ktdra potem
nazwana zostala teoria Wielkiego Wybuchu.

1929 rok — Edwin Hubble dostrzegl, ze galaktyki lezace poza Droga Mleczna oddalaja
si¢ od siebie z niezwykta predkoscia.

1929 rok — Ernest Lawrence zbudowal pierwszy akcelerator czastek, ktory miat
zaledwie 10 centymetrow $rednicy.

1931 rok — pracownicy laboratorium Bella Karl Guthe Jansky odkryli, Ze istnieja
kosmiczne fale radiowe, ktore dobiegaja spoza Uktadu Stonecznego.

1945 rok — nad Hiroszima 1 Nagasaki wybuchly pierwsze bomby jadrowe, ktore
zostaly stworzone przez fizykéw pracujacych dla rzadu Stanéw Zjednoczonych.

1981 rok — Alan Guth stworzyt teorig, wedtug ktorej rozszerzanie si¢ wszech§wiata po
Wielkim Wybuchu jest efektem odpychajacej sity cigzkosci.

1988 rok — Stephen Hawking, odkrywca promieniowania czarnych dziur, opublikowat
wiele prac naukowych. Migdzy innymi ,,Krotka historig czasu™.

1993 rok — Kongres wycofal si¢ z finansowania budowy nadprzewodowego

superzderzacza po wydaniu 2 miliardow dolarow.



To czy ta inwestycja i starania wielu [
ludzi si¢ oplacita okaze sig wkrotce.
Miejmy nadziejg¢, ze naukowcy nie beda
zatowac¢ trudu jaki wlozyli w ta ogromna
maszyng. Wiele pytanych noblistow i
czotowych fizykow $wiata jest zdania, ze

LHC jest odpowiedzia na dreczace nas

nie grozi 1 nie ma si¢ czego bac.

Twierdza, ze gdyby katastrofa miata si¢

zdarzy¢ to juz dawno by nastapita.
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