Czarna Dziura...
Cototakiego jest Czarnadziura?

Czy przyciga, czy te odpycha? Czy jest kanatlem, gdiktéremu maemy se dosta
do innego czasu lub wymiaru? Wielu z nag sapewne nad tym zastanawia. Obiekt
kosmiczny, z ktérego ucieczka wymagatabydbiosci przekraczajcej prdkosé swiatta.
Czarnej dziury nie mae opuci¢ zaden obiekt, nawet promieniowanie, azdka obiekt
znajdupcy sk dostatecznie blisko czarnej dziury nieuchronnienigp wpadnie.

Czarna dziura powstaje w wyniku zapadania grawjtegyo gwiazdy, (czyli kurczenia
si¢ obtokdéw gazu, zachodezego w wyniku dziatania wewtrznych sit przycigania
grawitacyjnego) o masie wkszej od masy Sfxa, co najmniej 2,5 razy. Z ogolnej teorii
wzglednaici wynika, ze w tych warunkach nie istniggadne sity, ktére mogtyby zatrzyma
zapadanie gimaterii. Pierwotna gstas¢ materii (p&niej zagszcza si ona jeszcze bardzie))
przekracza w czarnej dziurze 10 miliardéw ticiromier czarnej dziury jest dany wzorem:
R=2-G-M/é, gdzie, G — stata grawitacyjna, M — masa czarz@jrg, ¢ — pedkosé swiatta w
prézni. Typowa czarna dziura — o masie kilkakrotniekszej od masy Sfaca — ma promie
rzedu kilku kilometréw. Istnienie w naszej Galaktycwigzd kedacych czarn dzium jest
prawie pewne. W centrum Galaktyki prawdopodobniajdme s¢ czarna dziura o masie
okolo miliona mas Sieca, promieniu réwnym kilka milionéw kilometrow, agsgcsci
wynoszcej tylko (1) Kilkadziesit kg/cnt. Ogromne pola grawitacyjne obecne przy
powstawaniu i w pobtu czarnej dziury powodsy ze do jej opisu nie mi@ by, nawet w
przyblizeniu, stosowana mechanika newtonowska, tylko og@oaa wzgtdnasci.

Wedtug teorii Alberta Einsteina, w silnym polu gigaeyjnym czas ptynie wolniej fi
w stabym. W polu tym wszystkie procesy ulegapowolnieniu (dylatacja czasu) z punktu
widzenia obserwatora, a silne pola grawitacyjne quiwj zmiarg geometrycznych wtasgoi



przestrzeni, co oznaczae np. suma &0w w trojkacie nie réwna si 180 stopni. Czas i
przestrzé tworza zakrzywiajca Si¢ czterowymiarow "czasoprzestrzg. Sita grawitacji na
powierzchni gwiazdy ogga nieskaczora wartg¢, a kiedy rozmiary ciata zldaja sic do
promienia grawitacyjnego, grawitacja zmierza doskdaczonagci. W tej sytuacji nie mie
zostad zrownowaona przez skiczone dinienie i cialo nieuchronnie musi¢szapdé¢ do
srodka, co prowadzi do powstania czarnej dziury. &/ goblizu czas zaczyna biec coraz
wolniej.

Podobno, aby Ziemia stata; sizarra dziura, nalezatobyscismé ja do kuli o promieniu okoto
1 centymetra, czyli ni mniej ni weej jak do wielkéci orzecha.

Polski fizyk Pawet Mazur, pracagy na uniwersytecie Karoliny Poludniowej, i jego
amerykascy koledzy twierdg, ze czarne dziury nie istnigjIstniep za to grawastary, czyli



gigantyczne ,hble” wypetnione ciem# energa, ale mace materialna powierzchyi
Powierzchnia grawastaru jest niezwykle cienka, edjat dwick rozchodzi si w niej z
predkaosci swiatta. W érodku grawastaru jest ciemna, skoncentrowana emektiirej cénienie
nie dopuszcza do tego, by grawastar utworzyt ezaziur. Sq tak naprawd ciemnymi
gwiazdami, ché calkiem nowego typu, ktérej natury jeszcze nie napa otoczonymi
warstewkami materii, ktérej nikt nie widziat na Hie- twierda naukowcy. Istnienie
grawastaréw nie jest sprzeczne z tgoHinsteina. — Jestem pewiene kosmos jest
wypetniony grawastarami zamiast czarnymi dziurantwierdzi George Chapline z
Narodowych Laboratoriow Lawrence’a w Kalifornii. s&o-fizycy mag prawdziwy kiopot,
poniewa obserwacyjne odéhienie czarnej dziury od grawastara jest praktyezni
niemazliwe- twierdzi prof. Marek Abramowicz.

Zespot prof. Dam Thanh Sona z Univeristy of Wastingzastosowat do badania
teoretycznego modelu czarnej dziury teairun. Jest to teoria, ktéra pozwala opis§\sey
takie jak elektromagnetyzm czy grawitacja przy zeiou, ze casteczki elementarneas
jednowymiarowymi obiektami w sgeiowymiarowej przestrzeni. Zespot doszedt do wnigsk
ze czarna dziura nie by traktowana jak ciesz o najmniejszej ze znanycbmal zerowej
lepkdsci. Lepkas¢ to cecha opisafa opOr podczas przeptywu cieczy. Miod i smoka s
cieczami duej lepkaci- wolno sptywaj. Natomiast woda, benzyna czy am alkohol maj
mak lepkas¢. Przy tej samej liczbie ggteczek na jednostkobjetosci woda jest 400 razy
bardziej lepka od czarnej dziury. Gdyby ,zami€8zezarm dziur (tylko ktéz maze to
zrobi?), Wirowataby stosunkowo dtugo, podobnieljakbata w szklance mieszanadygzlk.

Obiekt istniejcy tylko przez kilka kwadrylionowych e¢zci sekundy udato si
wytworzy¢ w Brookhanven National Laboratory koto Nowego Jdorda pomog akceleratora
Relativistic Heavy lon Collider. Podczas zderzepidra atomow ztota rozpadagic na
mniejsze czsteczki- kwarki i glony. Powstaje plazma o tempaiz¢ 300 miliondw razy
wyzsze] ng temperatura powierzchni Slca. Pochfania ona 10 razy qee) czsteczek
powstajcych podczas zderzenia zniwynika z teoretycznych zaten. Ognista kulka
wytworzona w amerykeskim akceleratorze nie mie wiasciwosci zblizone do czarnej
dziury. Prawdopodobnie znikgje casteczki zamieniaj sic w promieniowanie termiczne i
zostaj wypromieniowane przez obiekt- podobnie jak matevgadajca do czarnej dziury.
Na razie jednak wksza¢ zainteresowanych szuka czarnych dziur w kosmosie.

W odlegtaci wielu miliardéw lat swietinych od Ziemie astronomowie obserwu;j
obiekty nazwane kwazarami. Istnialy one niedlugo parodzinach WszeéWiata i
wytwarzaty ogromne iléci energii. Niektérzy astronomowie uwaga, ze byly to czarne
dziury miliardy razy cizsze od Staca. Narodzity si w jadrach miodych galaktyk, aby
zacaé ,pozera” ogromne iléci materii. Jasni& tych obiektow wynika z ogromnej Hoi
energii wytwarzanej podczas rezizania st materii do pgdkosci podkwietlanej. Istnied
teorie, wedtug ktorych Droga Mleczna w swosnodku tez zawiera ogroma czarna dziuy.
Pazarta juz ona cate dogpne w pobliu paliwo i dlatego jest mato aktywna. Liczba czaimy
dziur o masach zkonych do staca w naszej galaktyce to ok. 100 milionow.



Czarna dziura na czarnym niebie jest bardzo trudoazaobserwowania. Wiele
czarnych dziur jest jednak matgrktora na nie ,spada’. Materia ta tworzy dysk,bdizajac
si¢ do czarnej dziury, przyspiesza i poprzez zderzevegrzewa s coraz bardziej, takze
zamienia znaczny procent swojej masy na energdea kbzchodzi sijako promieniowanie w
szerokim zakresie (od promieni gamma i promientgemowskich po fale radiowe) oraz w
postaci wysokoenergetycznychastek skupionych w tzw. k2ty. Std czarne dziury nakg
faktycznie do najjgniejszych obiektow we Wszeghiecie.

Bibliografia:

e http://www.astronomia.biz.pl/czarnedziury.html
~Encyklopedia Wiedzy Wiem”
» ,National Geographic:

Oskar Hotowacz
KI. Il C



