Jakie ciekawe detektory wykorzystujq fizycy?

Oprécz najwiekszego obecnie uruchamianego akceleratora LHC, dopiero
projektowanego ILC, oraz wielu innych, mniejszych, najrozniejszych dziatajgcych obecnie
akceleratorow, ktore stuzg do przyspieszania czgstek elementarnych oraz ich zderzania,
a nastepnie badania, istnieje takze wiele innych bardzo mocno zaawansowanych
urzadzen, ktére stuzg fizykom do badania naszego Wszechswiata. Jednym z takich

urzadzen, jest potezny detektor Super - Kamiokande.

Ten detektor to potezna kula, wypetniona w srodku 50 000 ton ultraczystej wody.

Sciany wewnetrzne tej kuli wytozone sg ponad 11 tysigcami fotopowielaczy o $rednicy

\ UPER okoto 0,5 m. Super-K byto pierwotnie przeznaczone do szukania
rozpadu protonu (wiadomo, ze protony sg czastkami zupetnie
trwatymi, ale fizyka teoretyczna mowi, ze by¢c moze protony

D jednak sie rozpadajg. Nawet jesli tak sie dzieje, protony rozpadng

sie po czasie niewyobrazalnie wiekszym niz obecny czas istnienia

naszego Wszechswiata). Obecnie Super-K jest uzywany do detekcji neutrin

elektronowych za pomocg promieniowania Czerenkowa. Neutrina to czgstki elementarne,

ktére przelatujg przez naszg materie bez najmniejszych przeszkdd, poniewaz bardzo
stabo oddziatujg z naszg materia. Oznacza to, ze przez kazdy centymetr kwadratowy
naszego ciata przelatuje ogromna ilos¢ neutrin. Czasami zdarza sie jednak, ze jakies
neutrino wybije elektron z orbity wokot jadra atomowego, i wtedy ten elektron porusza sie
szybciej niz swiatto w tym osrodku (w tym przypadku wody) wysytajac promieniowanie
Czerenkowa, ktére jest wzmacniane przez fotopowielacze, a nastepnie rejestrowane.
Wten sposob da sie zarejestrowaé bardzo nieliczne neutrina, ale jednak da sie

potwierdzi¢ ich istnienie.

nétrze detektora Super-Kamiokande '
(http://www-sk.icrr.u-tokyo.ac.jp)



Fermi GST

Innym bardzo waznym, urzadzeniem, ktére pomaga odkrywaé swiat fizykom jest

nowo zaprojektowana satelita Fermi GST (dawniej GLAST), ktéra zostata wystrzelona
» przy uzyciu rakiety Delta Il 11 czerwca 2008 o godzinie 16:05

/ GMT. Obecnie znajduje sie na kotowej orbicie okotoziemskiej

2 o 0 nachyleniu 28,5°, na wysokosci 550 km. Fermi GST jest satelita,
s erml

/ _Gamma-ray . o . . .
Space Telescope Z kosmosu. Takiego promieniowania nie da sig¢ zarejestrowac

ktora bedzie rejestrowata promieniowanie gamma, nadchodzace

bezposrednio z Ziemi, poniewaz atmosfera ziemska je zatrzymuje
(dzieki temu moze istnie¢ zycie w znanej nam postaci). To dlatego ten detektor zostat
wyniesiony na orbite. Ten specyficzny teleskop bedzie mogt oglada¢ Wszechswiat
w promieniach gamma, dzieki temu bedzie mozna badac rzeczy, ktore wczesniej nie byty
mozliwe do zbadania. Wyniki z Fermi GST iz LHC beda sie wzajemnie uzupetniac:
mianowicie w LHC mozna badaé pewne aspekty fizyki w Scisle zadanych warunkach,
a Fermi GST bedzie obserwowat rozbtyski gamma dochodzace ze zjawisk naturalnych,
dzieki temu eksperyment bedzie mogt zostaé potwierdzony przez obserwacje
(lub odwrotnie). Nawet sobie nie zdajemy sprawy jak wiele ciekawych odkryé moze sie

dokona¢ w XXI| wieku, dzieki nowoczesnym narzedziom badawczym.
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