KOSMICZNA ERA

W 1957 r. ZSRR wystrzelit Sputnika, kapsute wielkosci pitki do koszykowki, wazaca 84
kg, pierwszego satelit¢ Ziemi. Odbierajac wysytane przezen sygnaty, Amerykanie czuli si¢
tak jakby Sowieci zagrali im na nosie. W kolejnym roku USA utworzyly NASA i rozpoczat
si¢ wyscig kosmiczny. Rozpoczegta sig nawa epoka eksploracji i odkry¢, ktdra zarowadzita
ludzi na orbitg Ziemi, pozwolita im swobodnie unosi¢ si¢ w przestrzeni kosmicznej, a
wreszcie postawi¢ noge na Ksigzycu.

Sputnik Sputnik 1

Rakieta R-7, ktora wyniosta Sputnika na orbitg, byla pokazem mozliwo$ci zaawansowane;j
techniki i stanowita wyzwanie dla Zachodu. Nie do$¢, ze radzieccy naukowcy pod
kierunkiem legendarnego konstruktora Sergieja Korolowa zdotali zbudowac rakietg zdolna
do przeniesienia broni jadrowej na terytorium USA, to jeszcze otworzyli droge do Ksigzyca i
dale;.

Miesiac pdzniej ZSRR wystrzelil ponad szes$¢ razy cigzszego, wazacego 508 kg Sputnika 2,
na poktadzie ktoérego znajdowat sig pies Lajka. Wprawdzie Lajka zdechta po kilku godzinach
lotu na skutek awarii systemu chtodzenia, ale Rosjanie osiagneli zamierzony cel
propagandowy: jesli potrafia umiesci¢ na orbicie psa, to moga i cztowieka. Wernher von
Braun, byty nazistowski naukowiec, ktory podjat wspotprace z Amerykanami i zbudowat
p6zniej Saturna V, rakiete no$na dla ksigzycowych misji Apollo. Aby wysta¢ obiekt w
przestrzen kosmiczna na niska orbit¢ okotoziemska, trzeba mu nada¢ predkos¢ od 27 tys. do
29 tys. km/godz. Aby catkowicie uwolni¢ si¢ od przyciagania ziemskiego i1 polecie¢ dalej,
pojazd kosmiczny musi osiagna¢ predkos¢ 40 tys. km/godz. Im wigksza mas¢ ma tadunek
uzyteczny, tym pot¢zniejsze musza by¢ rakiety no$ne. Dzigki R-7 Rosjanie mieli poczatkowo
wielka przewage. Cztery miesiace po Sputniku Amerykanie zdotali wysta¢ na orbite swego
pierwszego satelitg, 14-kilogramowego Expzorera 1. Jednak juz pod koniec roku rywale
wystrzelili Sputnika 3, wazacego az pottorej tony.



Sputnik 2 Sputnik 3

Wywiazala si¢ rywalizacja, ktorej efektem byla seria spektakularnych osiagnigc i
pojawienie si¢ wielu bohaterow. W 1961 r. radziecki kosmonauta Jurij Gagarin stal si¢
pierwszym czlowiekiem, ktory znalazl si¢ w przestrzeni kosmicznej. Okrazyt Ziemig 1 migkko
wyladowat na spadochronie na zaoranym polu. W nastepnym roku byty pilot wojskowy John
Glenn — pozniejszy senator USA — zostat pierwszym Amerykaninem na orbicie
okotoziemskie;j.

W 1963 r. w kosmosie znalazla si¢ pierwsza kobieta, radziecka pracownica przemystu
odziezowego Walentina Tierieszkowa. Aleksiej Leo- now jako pierwszy odbyt spacer w
przestrzeni kosmicznej w 1965 r., a rok p6zniej astronauci Neil Armstrong i Daye Scott po raz
pierwszy wykonali manewr polaczenia statkéw na orbicie.

42 lata po pierwszej probie spacery kosmiczne sa mniej wigcej tak samo ekscytujace dla
szerszej publiczno$ci jak gra w krykieta.Symbolem nowoczesnosci staly si¢ natomiast roboty.
Juz we wezesnym etapie podboju kosmosu misje bezzalogowe udowodnity swoja wartos¢, np.
radziecka Wieniera, ktora w 1975 r. przebita si¢ przez obtoki kwasu siarkowego i osiadta na
powierzchni Wenus, wytrzymujac temperatury rz¢du 460°C 1 cisnienie 90 atmosfer oraz
przesylajac pierwsze obrazy z powierzchni innej planety. Sonda Voyager 1, wystrzelona przez
NASA w 1977 r., ktéra do dzi$ przesyta dane z pogranicza przestrzeni miedzygwiezdne;,
przemkneta obok Saturna i 14 lutego 1990 r. wykonata pierwszy ,,portret rodzinny” Uktadu
Stonecznego ogladanego z zewnatrz. — Po6zniej kamery zostaty wytaczone — wspomina Ed
Massey, kierownik programu yoyager. — Po prostu nie pozostato juz nic do sfotografowania.

Ostatnie lata przyniosty m.in. sukcesy tazikow Spirit i Opportunity jezdzacych po
powierzchni Marsa od 2004 r.; sondg Cassini, ktora obecnie krazy wokot Saturna wsrdd jego
ksigzycow; sondg Deep Inipact, ktora w 2005 r. wypuscila pocisk o masie 371 kg, by zderzyt
si¢ z jadrem komety, a pdZniej przeanalizowala powstaty krater 1 chmure¢ odtamkow,
okreslajac ich sktad. Orbitalne obserwatoria astronomiczne, poczawszy od Kosmicznego
Teleskopu Hubblea, sa niewyczerpanym zrodtem obrazdéw kosmosu.

Gdy zabraklo zimnowojennego wyscigu kosmicznego, znikto poczucie, iz jest to sprawa
niecierpiaca zwtoki, a $rodki finansowe — kiedy$ dostgpne w nieograniczonych ilo§ciach —
sa skromne i1 tym razem naptywaja w wolnym tempie.

Wedtug niektorych ocen do zrealizowania pierwszego etapu — dotarcia na Ksigzyc 1
zbudowania tam statej bazy — potrzeba wzglednie nieduzej kwoty 217 mld dolaréw,
roztozonej na 20 lat. Przedstawiajac program Ksigzyc—Mars jako ,,podrdz, a nie wys$cig”,
prezydent Bush stwierdzil, ze mozliwe jest finansowanie go krok po kroku, bez nadmiernego



zwigkszania rocznego budzetu NASA, w odroznieniu od blyskawicznego programu
uruchomionego pod wptywem obietnicy ladowania na Ksiezycu ztozonej przez Kennedy”ego.
Podczas tamtego wyscigu (ktory z pewnoscia nie byt podrdza) wystgpowaly okresy, gdy
NASA miata do dyspozycji ponad 4 proc. rocznego budzetu USA. Tymczasem zgloszone
przez NASA zapotrzebowanie na 17,3 mld dolaréw w roku 2008 to zaledwie 0,6 proc.
budzetu.

Zycie na Ksiezycu bedzie wymagaé rozwiazan technicznych, o jakich nigdy nie my$lano
podczas misji Apollo. Astronauci, narazeni na dlugotrwate dziatanie $mierciono$nego
promieniowania, beda musieli zbudowac na Ksigzycu pomieszczenia — wykorzystujac w tym
celu by¢ moze puste zbiorniki paliwowe modutu ksiezycowego — zdolne przetrwaé zmiany
temperatur od plus 115°C cto minus 150°C. Musza takze dysponowa¢ skafandrami
odpornymi na niszczace dziatanie pytu ksiezycowego — mieszaniny mikroskopijnych drobin
szkla 1 skat, ktore nieomal doprowadzity do zablokowania ztaczy skafandrow kosmicznych
zatog Apollo po zaledwie trzech dniach spacerow po Ksigzycu. Wspodlczesni badacze
Ksigzyca beda musieli nauczy¢ sig, jak z pylu ekstrahowac tlen potrzebny do oddychania i
zasilania silnikéw rakietowych, a takze wytwarzania wody potrzebnej do picia 1 stuzacej jako
oslona przed promieniowaniem. Podrdz na Marsa to program dla nastgpnego pokolenia lub
tego, ktore po nim nastapi.

NASA nadata nowej misji kosmicznej nazwe Constellation (Konstelacja) 1 juz teraz zlecita
budowe nowego pojazdu kosmicznego — kapsuly w stylu lat 60. o nazwie Orion, ktora
dyrektor NASA Michael D. Griffln nazwat pono¢ w 2005 ,,Apollo na steroidach”. Napedzany
rakieta o nazwie Ares 1, bedaca ulepszona wersja rakiety na paliwo stale uzywanej do
wystrzeliwania promu kosmicznego, Orion bgdzie mogl przewiez¢ sze§cioosobowa zaloge na
stacj¢ kosmiczna, a pdZniej czteroosobowa na Ksigzyc. NASA planuje takze zbudowanie
znacznie wigkszej rakiety transportowej Ares y, ktéra bedzie zdolna wynies$¢ jednorazowo na
orbitg nawet 150 ton fadunku, w tym m.in. rakiet¢ no$na, ladownik i inne elementy
wyposazenia potrzebne podczas wyprawy na Ksigzyc.

Celem pierwszych lotéw na Srebrny Glob w ramach programu Constellation, ktore maja
rozpocza¢ si¢ juz w 2018 r., bedzie znalezienie dogodnych miejsc do zatozenia bazy na
ksigzycowym biegunie potudniowym. Po nich nastapia dtuzsze loty Astronauci bgda
wykorzystywac baze¢ zardwno do eksploracji Ksigzyca, jak 1 opracowania i przetestowania
technik przetrwania i technologii potrzebnej do misji na Marsa.
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RAKIETY WIELOSTOPNIOWE JEDNORAZOWEGO UZYTKU

Saturn—Apollo 7968—1975 Apollo miescit trzyosobowa zatoge zostal zaprojektowany tak,
by przetransportowa¢ astronautow na Ksig¢zyc. Rakieta nosna dla ksigzycowych byt Saturn
V. Dwie zalogowe misje Apollo wyniosta na orbite rakieta Saturn I.
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POJAZD WIELOKROTNEGO UZYTKU ZE SKRZYDLAMI

Prom kosmiczny 198 I—dzi§ W okresie budowy uwazano go za przelomowe rozwiazanie,
ale dwie katastrofy i wysokie eksploatacji zweryfikowaly te sady. Trzy istniejace promy
zostana wycofane z uzytku do 2010 r.

Na poczatku lat 50. stacje kosmiczne w ksztalcie pier§cieni istniaty jedynie w wyobrazni
artystow. Dzi§ Migdzynarodowa Stacja Kosmiczna jest budowana etapami, a jej elementy
stopniowo wznosza si¢ n orbitg amerykanskie promy kosmiczne. Od 2000 r. stale przebywa



na niej migdzynarodowa zatoga (do chwili obecnej w jej sktad weszli przedstawiciele 13
panstw).
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