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Kosmiczny Teleskop Hubble'a, z angielskiego
Hubble Space Telescope - HST to jedno z niewielu
urzadzen tak zastuzonych we wspotczesnej astronomii.
Jest to teleskop poruszajacy sie po orbicie
okotoziemskiej. W 1977 roku amerykanski kongres
przyznat fundusze na jego budowe. Wtedy tez otrzymat
on nazwe jakg posiada do dnia dzisiejszego,

a mianowicie jego nazwa pochodzi od nazwiska
amerykanskiego astronoma Edwina Hubble’a. HST to
wynik wspotpracy NASA oraz Europejskiej Agencji
Kosmicznej i wspdlnie z teleskopami Comptona,
Chandra oraz Spitzera jest czescig programu Great
Observatories.

Co to Jest?

Pomyst zbudowania Wielkiego Teleskopu Kosmicznego powstat pod koniec lat
60. ubiegtego wieku - a wiec kiedy jeszcze nie byto Delty. Po ponad 20 latach pomyst
doczekat sie realizacji, mianowicie 25 kwietnia 1990 roku teleskop zostat umieszczony
na okotoziemskiej orbicie jako Hubble Space Telescope.

Co prawda wkrotce okazato sie, ze gtdwne lustro (o Srednicy 2,4 m) jest
wykonane wadliwie, ale po dodaniu optycznych korektoréw osiggnat - jako pierwszy
w historii wielki teleskop - zdolno$¢ rozdzielczg okresSlong tylko przez falowg nature
Swiatta: dla promieniowania widzialnego i przy takiej Srednicy teleskopu wynosi ona
0”,05: Skoro Neptun ma katowe rozmiary okoto 2”5, a Jowisz maksymalnie 50", to
wida¢, ze HST umozliwia np. $ledzenie zmian pokrywy chmur na wielkich planetach,
co z Ziemi jest wykluczone przez warstwe atmosfery. W dodatku wszelkie obserwacje
mozna swobodnie prowadzi¢ rowniez w bliskiej podczerwieni i bliskim nadfiolecie.
Jeszcze jednym zyskiem z umieszczenia teleskopu poza atmosferg jest to, ze dla
niego tto nieba jest wiasciwie naprawde czarne, dzieki czemu kontrast obrazu
i zasieg teleskopu niezmiernie przewyzsza mozliwosci teleskopdw naziemnych. HST
pracuje juz ponad 18 lat i bedzie pracowal jeszcze co najmniej drugie tyle.

Plon jego pracy juz jest ogromny. Dzieki niemu mozna byto na biezaco $ledzi¢
otoczenie supernowej SN 1987A ze szczegbtami o rozmiarach ponizej 1/10 roku
Swietlnego. W licznych mgtawicach zostata poznana struktura kondensujacych sie
obtokdw protogwiazdowych, przy czym okazato sie, ze dyski protoplanetarne sg


http://pl.wikipedia.org/wiki/Teleskop_kosmiczny_Chandra

nadspodziewanie powszechne. Dzieki HST wiemy teraz, ze powszechne sg tez zwarte
obiekty zajmujgce centralne miejsce w galaktykach - chyba nikt juz nie watpi, ze sq
to supermasywne czarne dziury. Stwierdzono, ze kwazary to tez galaktyki, tylko ze
ich struktura jest praktycznie niewidoczna w o$lepiajagcym blasku bijacym z centrum.
To tam czarna dziura pochtania materie wtasnej galaktyki, czesto znieksztatconej

w wyniku zderzenia z inng. Obrazy, takie jak tzw. Gtebokie Pole Hubble'a, siegnety
do epoki, gdy Wszechswiat byt znacznie mtodszy, a dwczesne galaktyki znacznie
mniejsze od ,wspdtczesnych”, w rodzaju naszej. HST odkryt wiele przypadkow

' soczewkowania grawitacyjnego i doprowadzit
do uscislenia wartosci statej Hubble'a, a przez
to wieku Wszechs$wiata na 12-14 mid lat. Te
wyliczanki to oczywiscie tylko czeS¢ wktadu, jaki
HST wnidst w powiekszenie wiedzy

0 Wszechs$wiecie. Wprawdzie nie odkryt
niczego, co wywracatoby wiedze dotychczasowg
i czesto tylko potwierdzat wczesniejsze
hipotezy, to jednak wydane nan 2 mid dolaréw
nie poszty na marne.

Jak to bylo na poczathu?

W koncu, 25 kwietnia 1990 roku, prom Discovery umiescit go na orbicie. Szybko
jednak okazato sie, ze teleskop posiada powazng wade ktdéra uniemozliwiata
jakiekolwiek obserwacje. Jego gtowne lustro zostato wykonane nieprawidtowo - jego
odksztatcenie wynosito zaledwie jedng piecdziesiatg grubosci ludzkiego wtosa, jednak
to wystarczyto. Lustro teleskopu tworzyto aberracje sferyczne i przez to
przektamywato otrzymywane obrazy - byty one po prostu rozmazane. Szybko jednak
przygotowano zestaw ktory usuwat te usterke. Na orbicie umiescita je zatoga promu
Endeavour w lutym 1993 roku. Od tamtej pory juz bez przeszkdd teleskop mogt
przesytac na Ziemie tysigce zdje¢ na dobe. Oczywiscie, w tak skomplikowanym
urzadzeniu istnieje duza szansa ze jaki$ element zawiedzie. Stato sie tak w 1999
roku, kiedy to uszkodzeniu ulegt zyroskop (urzadzenie, ktére ma za zadanie pomagac
w orientacji). Jednak i on zostat naprawiony. Dwa lata wczesniej dostarczono na
orbite i zamocowano w teleskopie szereg urzadzen zwiekszajacych jego mozliwosci.
Przyktadem takiego urzadzenia moze byc¢ spektograf, ktory pozwala obecnie na
analize obrazéw pod wzgledem dtugosci fali - dzieki temu mozna dowiedziec sie wiele
o fizycznych wiasciwosciach obserwowanych obiektdw (takich jak np. temperatura
czy skfad chemiczny).

Sukeesy?

Teleskop Hubble'a pomogt w rozwiktaniu dtugowiecznych problemow
astronomicznych, dostarczyt rowniez wiele danych, ktérych wyjasnienie wymaga
nowych teorii. Sposrdd nich gtéwnymi celami misji byt doktadniejszy pomiar



odlegtosci do Cefeid, w wyniku czego stata Hubble'a, ktéra okresla tempo
rozszerzania sie wszech$wiata proporcjonalnie do jego wieku, mogta by¢ precyzyjniej
oszacowana. Przed wystrzeleniem teleskopu btad tego oszacowania wynosit ponad
50%, wraz z wykonaniem pomiaréw odlegtosci do Cefeid w Gromadzie galaktyk

w Pannie i innych dalekich gromad zmniejszyt sie do 10%.

Oprécz pomocy w dokfadniejszym oszacowaniu wieku wszechswiata Hubble
wprowadzit wiele watpliwosci odnosnie jego przysztosci. Astronomowie z High-z
Supernowa Serach Team i Supernowa Cosmology Project uzyli teleskopu do
obserwacji odlegtej supernowej i odkryli, iz rozszerzanie sie wszechswiata, do tej
pory uwazane za proces spowalniajacy pod wptywem sit grawitacji, moze by¢
W rzeczywistosci zjawiskiem przyspieszajacym. Owe przy$pieszanie zostato pdzniej
doktadniej zmierzone przez inne naziemne oraz kosmiczne teleskopy, ktére
potwierdzity odkrycie Hubble'a, jakkolwiek przyczyna tego zjawiska pozostaje nadal
nieznana.

Wysokiej jakosci zdjecia dostarczone przez teleskop byty doskonate do
udowodnienia powszechnego wystepowania czarnych dziur w centrach sasiednich
galaktyk. Podczas gdy we wczesnych latach 60. XX wieku istnienie tych obiektow
w centrach niektorych galaktyk byto hipoteza, wraz z wytypowaniem w latach 80. XX
wieku potencjalnych kandydatéw i obserwacjami przy pomocy teleskopu
stwierdzono, ze czarne dziury sq najprawdopodobniej czestym obiektem centr
wszystkich galaktyk. Programy badawcze Hubble'a dowiodty pdzniej, ze masy
czarnych dziur w centrach galaktyk sg silnie skorelowane z rozmiarami tych
ostatnich.

Zderzenie komety Shoemaker-Levy 9 z Jowiszem w 1994 roku
miato miejsce zaledwie kilka miesiecy po tym jak Pierwsza Misja
Serwisowa przywrdcita petng zdolnos¢ optyczng teleskopu.
Wykonane zdjecia planety byty ostrzejsze niz jakiekolwiek inne
zrobione po minieciu jej w 1979 roku przez sonde Voyager 2, bedac
przetomowymi w badaniu dynamiki kolizji komety z Jowiszem,
zdarzeniu przypadajacemu raz na kilka stuleci. Hubble zostat
rowniez uzyty do badan nad obiektami znajdujacymi sie na obrzezach Uktadu
Stonecznego, wiaczajac w to planety kartowate - Pluton oraz Eris.

Innymi gtéwnymi odkryciami dokonanymi na podstawie informacji pochodzacych
z teleskopu sq: dyski protoplanetarne w Wielkiej Mgtawicy w Orionie; dowdd na
istnienie planet pozastonecznych krgzacych naokoto gwiazd przypominajgcych
Stonce; oraz optyczne odpowiedniki tajemniczych rozbtyskow gamma.

Hubble'owi zawdzieczamy jednak przede
wszystkim fotografie Gtebokiego Pola Hubble'a oraz
Ultragtebokiego Pola Hubble'a - niewielkich obszaréw
nieba, ktdre sg najdalej siegajacymi astronomiczne
zdjeciami jakie kiedykolwiek wykonano w $wietle
widzialnym. Widnieja na nich galaktyki odlegte o miliardy
lat Swietinych, ktérych analiza przyczynita sie do
powstania wielu prac naukowych, rzucajacych nowe
spojrzenie na poczatki wszechswiata.
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K jest zhudows

Do budowy HST zaprzegnieto
najnowoczesniejsze osiggniecia inzynieréw. Podstawg
jest oczywiscie elektrycznos$¢. Za dostarczanie pradu
odpowiadajq dwie, dtugie na 12 metréw, baterie
stoneczne. Ich moc wynosi 2400 watoéw. Urzadzenia
optyczne sg zabezpieczane przez specjalne ostony -
oczywiscie tylko kiedy teleskop nie pracuje. Niezwykle
wazny jest takze komputer poktadowy, ktdry steruje
pracq catego urzadzenia. Moze on komunikowac sie
z Ziemig dzieki dwom antenom poprzez ktére
przesytane sq fotografie wszystkich obiektow.

Urzadzenia optyczne jakie zawarte sq w Teleskopie Hubble'a znacznie
zwiekszajq jego zdolnosci. Niektore z nich czynig go bardziej czutym (co pozwala
obserwowac jeszcze dalsze obiekty), inne za$ pozwalajg np. fotografowac tylko
niektore dtugosci fal. Stuzg takze do precyzyjnego ustawienia teleskopu, tak aby
forografowat on wybrane obiekty.

Wewnatrz teleskopu znajdujq sie dwa gtowne zwierciadta. Pierwsze ma prawie
2 i p&t metra Srednicy zas drugie jest mniejsze - tylko 30 centymetrow. Swiatto
odbija sie od nich kolejno az zostanie zarejestrowane i przestane na Ziemie.

Przez te wszystkie lata swej pracy Teleskop Hubble'a codziennie dostarczat
i ciggle dostarcza na Ziemie ponad 10 gigabajtdw danych dziennie. Wykonat on juz
ponad 400 tysiecy niezaleznych obserwacji na ponad 25 tysigcach obiektow.

To wiasnie to urzadzenie pozwolito doktadnie oszacowac szybkosé
rozszerzania sie Wszech$wiata. Dzieki niemu naukowcy mogq obserwowac najstarsze
galaktyki. To HST jako pierwszy zaobserwowat (i tym i
samym udowodnit) istnienie czarnych dziur.

Kazdy z nas pamieta lub styszat o stynnej
komecie Shoemaker - Levy ktéra w 1994 roku zderzyta
sie z powierzchnig Jowisza. Niektore jej fragmenty
spowodowaly powstanie krateréw wiekszych od Ziemi.
NASA mogta ogladac to zjawisko wtasnie dzieki
Teleskopowi Hublle'a. Ponadto zaobserwowat on
narodziny i Smier¢ wielu gwiazd czy sfotografowat wiele
pulsaréw.




Gwiazda Pistolet

»~Umierajgca Gwiazda”

Galaktyka M51 — ,Wir”

Dzieki tym wszytskim informacjom wda¢, jak wspaniatym osiggnieciem jest
HST i jak niesamowite zjawiska zarejestrowat. Jego uruchomienie mozna poréwnac
do pierwszego uzycia przez Galileusza lunety do obserwacji nieba w 1610 roku.
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