Urzadzenie opracowane przez Hansa Geigera
wraz z Walterem Millerem w 1928 roku. stuzy do
rejestracji promieniowania pochodzenia jgdrowego ' ' \

tj. a, B, lub promieniowaniay po zastosowaniu tarczy, z '
ktorej wybijane sg rejestrowane przez licznik elektrony A |
comptonowskie. Promieniowanie to ma zdolnos¢
jonizacji gazu przez ktéry przenika i te wtasnie ceche wykorzystuje licznik Geigera — Miillera. W
przeciwienstwie do innych przyrzadéw jonizacyjnych impuls powstajgcy na wyjsciu licznika G-M nie
zalezy od energii czagstki przechodzacej przez licznik i wywotujgcej impuls. Stad tez liczniki te maja
zastosowanie w przypadkach, kiedy chcemy zna¢ liczbe czastek przechodzacych przez licznik a nie ich
energie.

Licznik Geigera — Miillera nalezy do rodziny przyrzaddow jonizacyjnych i najczesciej wystepuje
w dwdch odmianach: kielichowej oraz cylindrycznej. Sktada sie on z dwdch elektrod: centralnej anody
wykonanej z cienkiego drutu oraz cylindrycznej metalowej katody napylonej na szklang obudowe lub
bedacag jednoczesnie obudowy. Whnetrze licznika wypetnione jest mieszaning gazu szlachetnego i
gazu gaszgcego wytadowanie lawinowe.

Poniewa?z jonizacja gazéw wewnatrz licznika zachodzi nie tylko w wyniku promieniowania
alfa, ale takze innych rodzajéw promieniowania jonizujgcego (beta i gamma), totez licznik Geigera
zlicza w istocie niemal catkowity poziom czynnikéw jonizujacych w otoczeniu. Licznikiem Geigera
mozna oceniac takze liczbe fotondw swiatta (jak we wspomnianej nizej fotodiodzie gazowanej) i
promieniowania rentgenowskiego, ale nie mozna nim bada¢ bezposrednio natezenia strumienia
neutrondéw - czgstek nie wywotujacych jonizacji. Jednak istnieje rozwigzanie pomijajgce wspomniang
przeszkode. Licznik taki albo wypetnia sie wodorem (neutrony zderzajg sie z jgdrami wodoru -
protonami, powodujac ich ruch) lub tez otacza sie folig kadmowg, wéwczas neutrony pochtaniane
przez kadm, wywotujg w nim reakcje jadrowa, wynikiem czego jest powstanie promieniowania
gamma. Nastepnie promieniowanie gamma przenika do objetosci czynnej licznika powodujac
powstanie sygnatu. Warunkiem wykorzystania kadmu, jest wczeéniejsze spowolnienie neutrondw do
energii otoczenia (neutrony termiczne), co mozna otrzymac, np. poprzez umieszczenia licznika w
bloku parafinowym, teflonowym.

Konstrukcja licznika sprowadza sie do szczelnego szklanego cylindra i umieszczonej w nim
rury metalowej (z miedzi lub aluminium - na rysunku niebieskiej), ktdra stanowi elektrode - ujemng
(katode). Przez $Srodek rury katody przebiega cienki drut stanowigcy elektrode dodatnia - anode (na
rysunku czerwony). Cylinder szklany wypetniony jest mieszaning gazéw: ok. 90 % argonu lub innego
gazu szlachetnego i ok. 10 % par alkoholu. Cisnienie mieszaniny gazéw w cylindrze wynosi
kilkadziesigt hektopaskali, a zatem znacznie mniej od atmosferycznego. Z elektronicznego punktu
widzenia jest to zatem lampa gazowana podobna troche do gazotronu albo gazowanej fotodiody z
usunietym elementem swiattoczutym.



Elektrody muszg by¢é spolaryzowane
napieciem rzedu kilkuset woltéw. Jesli do wnetrza
licznika trafi np. czastka alfa, to wywota jonizacje
atomow gazu wzdtuz swojego toru ruchu. Powstate
w  wyniku jonizacji elektrony i jony gazu
przyspieszane sg w polu elektrycznym, a nastepnie
zderzajg sie z innymi atomami powodujac dalsze
jonizacje i w efekcie wytadowanie lawinowe.
Wytadowanie to objawia sie w zewnetrznym
obwodzie elektrycznym zamknietym rezystorem R
powstaniem impulsu napiecia, bedgcym skutkiem
wychwytywania przez cylindryczng katode jondw
gazu. Impuls ten przez kondensator kierowany jest
do ukfadu pomiarowego. Czas trwania impulsu,
wywotanego pojedynczg czastka, tzn. czas

uptywajacy od chwili rozpoczecia wytadowania

lawinowego do jego wygasniecia, nazywany jest
czasem martwym licznika. Istotne jest, aby byt on jak najkrotszy. Wowczas mozliwe jest odrdznienie
od siebie kolejnych, szybko po sobie nadlatujgcych czgstek. Wptyw na to ma zaréwno konstrukcja
elektrod (ich wielkos¢ i odlegtos¢ od siebie), cisnienie mieszaniny gazow, jak i sktad tej mieszaniny:
np. pary alkoholu ttumig wyftadowania. Czas martwy przecietnego licznika jest rzedu stu
mikrosekund.

Za kondensatorem uktad pomiarowy typowego licznika zawiera obwody zliczajace
pojawiajace sie impulsy i przeksztatcajgce je w sygnaty diwiekowe (trzaski - to najwczesniej
stosowana wersja), btyski, albo na wskazania badz to wskaznika wychytowego, badz to wyswietlacza
alfanumerycznego.
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